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CLASA a VIII-a

Problema 1. Se considera numerele reale nenule a si b, astfel incat
3 (a®+ %) = a®b® (a®0* +9) .
Demonstrati ca cel putin unul dintre numerele a si b este irational.

Problema 2. Se considera piramida patrulatera regulata VABCD, cu
baza ABCD si punctele M, N si P, mijloacele muchiilor AD, BC', respectiv
VA. Demonstrati ca unghiul dreptei C'P cu planul (BAD) are masura de
45° daca si numai daca unghiul dreptei C'P cu planul (VM N) are masura
de 30°.
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Problema 3. Determinati numerele reale z si y care verifica simultan
conditiile:

(i) z > 2y?

(i) y > 222

(ili) numarul 8(z — y) este intreg.

Problema 4. Daca m este un numar natural nenul, notam cu S(m) suma
divizorilor naturali ai lui m, iar daca n si p sunt numerele naturale nenule,
notam cu C(n, p) suma caturilor impartirilor lui n la divizorii naturali ai lui
p (de exemplu, C(18,10) =18 + 9+ 3+ 1 = 31).

Fie a si b doua numere naturale nenule.

a) Demonstrati ca, daca S(a) = C(a,b) si S(b) = C(b,a), atunci a = b.

b) Este totdeauna adevarat ca, daca S(a) + S(b) = C(a,b) + C(b,a),

atunci a = b?

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



