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CLASA a XI-a

Problema 1. Se consideră matricea X ∈M2(C) astfel ı̂ncât X2023 = X2022. Demonstraţi
că X3 = X2.

Gazeta Matematică

Problema 2. Fie un număr natural p ≥ 2. Arătaţi că şirul (xn)n≥1, definit prin

x1 = a > 0 şi relaţia de recurenţă xn+1 = xn +

[
p

xn

]
, n ∈ N∗, este convergent şi

determinaţi limita sa ı̂n funcţie de valorile parametrului a. Notaţie: [x] reprezintă partea
ı̂ntreagă a numărului real x.

Problema 3. Fie A ∈ Mn(C) cu proprietatea AT = −A, unde AT este transpusa
matricei A.

a) Dacă A ∈Mn(R) şi A2 = On, arătaţi că A = On.
b) Dacă n este un număr natural impar şi există B ∈Mn(C) astfel ı̂ncât matricea A

este adjuncta matricei B, arătaţi că A2 = On.

Problema 4. Fie funcţiile f, g : R → R, unde f este continuă. Presupunem că,
pentru oricare numere reale a < b < c, există un şir (xn)n≥1 convergent la b pentru care
există lim

n→∞
g(xn) şi are loc relaţia

f(a) < lim
n→∞

g(xn) < f(c).

a) Daţi un exemplu de astfel de funcţii, pentru care g este discontinuă ı̂n orice punct
real.

b) Arătaţi că, dacă g este monotonă, atunci f = g.

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


