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CLASA a X-a

Problema 1. Fie a, b ∈ R, a > 1, b > 0. Determinat, i cea mai mică valoare posibilă
a numărului real α pentru care:

(a+ b)x ≥ ax + b, ∀x ≥ α.

Problema 2. Fie ABC un triunghi ı̂nscris ı̂n cercul C de centru O s, i rază 1. Pentru
orice M ∈ C \ {A,B,C}, notăm s(M) = OH2

1 + OH2
2 + OH2

3 , unde H1, H2, H3 sunt
ortocentrele triunghiurilor MAB, MBC, respectiv MCA.

a) Demonstrat, i că dacă triunghiul ABC este echilateral, atunci s(M) = 6, oricare ar
fi M ∈ C \ {A,B,C}.

b) Demonstrat, i că dacă există trei puncte distincte M1,M2,M3 ∈ C \ {A,B,C} astfel
ı̂ncât s(M1) = s(M2) = s(M3), atunci triunghiul ABC este echilateral.
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Problema 3. Fie a, b, c numere complexe nenule de acelas, i modul pentru care nu-
merele A = a+ b+ c s, i B = abc sunt reale. Demonstrat, i că, pentru orice număr natural
n, numărul Cn = an + bn + cn este real.

Problema 4. Fie n ∈ N⋆. Determinat, i funct, iile f : R → R care verifică:

f(x+ y2n) = f(f(x)) + y2n−1f(y),

pentru orice x, y ∈ R s, i pentru care ecuat, ia f(x) = 0 are solut, ie unică.

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


