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CLASA a IX-a

Problema 1. Fie patrulaterul convex ABCD, ale cărui diagonale se intersectează

ı̂n punctul O. Dacă
−→
AB +

−−→
AD +

−→
AO =

−−→
BC +

−−→
DC +

−→
OC, arătat, i că ABCD este un

paralelogram.

Gazeta Matematică

Problema 2. Se consideră s, irul (an)n≥1 definit prin a1 =
1

2
s, i 2n · an+1 = (n+ 1)an,

oricare ar fi numărul natural nenul n.
a) Stabilit, i formula termenului general an al s, irului, unde n este un număr natural

nenul.
b) Dacă bn = a1 + a2 + ... + an, arătat, i că numerele {bn}, {bn+1} s, i {bn+2} nu pot fi

termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice pentru niciun număr natural nenul n.
(Am notat cu {x} partea fract, ionară a numărului real x.)

Problema 3. Se consideră numărul natural compus n s, i 1 = d1 < d2 < d3 < ... <
dk = n divizorii naturali ai lui n, unde k ≥ 3. Dacă toate ecuat, iile di+2x

2−2di+1x+di = 0,
unde i ∈ {1, 2, ..., k − 2}, au solut, ii reale, arătat, i că există un număr prim p astfel ı̂ncât
n = pk−1.

Problema 4. Fie H ortocentrul triunghiului ascut, itunghic ABC s, i X mijlocul laturii
BC. Perpendiculara ı̂n H pe HX taie laturile (AB) s, i (AC) ı̂n punctele Y respectiv
Z. Notăm cu O centrul cercului circumscris triunghiului ABC s, i cu O′ centrul cercului
circumscris triunghiului BHC.

a) Arătat, i că HY = HZ.

b) Demonstrat, i că
−→
AY +

−→
AZ = 2

−−→
OO′.

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


