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1 1 1
1. Se considera matricea A = <0 1 1). Calculati A™ (n € N*) si, apoi, determinati matricea
0 0 1

B=A+A?+ A3+ -+ A"

1 0 1
2. Fie a € R si matricea A = (3 X —1). Determinati valorile lui a, pentru care matricea A
a 1 x

este inversabila, oricare ar fi x € R.

3. Sa se determine multimea valorilor functiei f pe intervalul considerat, in cazul: f(x) =
logi(3x — 1), x€][1;3].
2

. . 2x%—5x+2 . 4x3-x%4+1 . Vxt+x2+1 . 9
4. Calculati : a) lim xZ—H; b) lim 22 ¢) lim =2 : d) lim (L — ) ; e)
> x—>2 X%2—6x+8 x—00 2x3+x+2 x——00 VX2—x+2 x=3 \x—-3  x(x-3)
lim sinx+sin2x+sin3x
x—0 X ’
. a1 24+2x-3
5. Determinati a, b € R, astfel incat lim (% + ax + b) = 2.
X—00
6. Se considera functia f: (0, +%) - R, f(x) = Vx — Inx.

a) Ardtati ca lim [OJ® _

x—4 xX—4
b) Demonstrati ca functia f este crescatoare pe intervalul (4, 4+0).
c) Determinati ecuatia asimptotei verticale la graficul functiei f.

7. Se considera functia f: (0,+o) - R, f(x) = x-Inx
a) Calculati f'(x), x € (0,+)

b) Calculati lim [

X—+00 x2
c) Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (0, 4+0)

Nota:

1. Toate subiectele sunt obligatorii!

2. Se acorda 10 puncte din oficiu!

3. Timp efectiv de lucru 90 de minute!

4. Punctaj: 1. 10p. 2. 10p. 3. 5p. 4. a) 5p, b) 5p, c) 5p, d) Sp, e) 5p. 5. 10p, 6. a) Sp, b) 5p, ¢)
Sp. 7. a) 5p, b) 5p, ¢) 5p.
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Clasa a XI-a

BAREM DE CORECTARE $SI DE NOTARE

Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul

maxim corespunzator.

Nu se acordd fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari

partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

II Etapa de demonstrare:
Presupunem ca P (k) este adeviratd si demonstram ca P(k + 1) este adevarata.

1. 1 2 3 1 3 6 1 4 10
A2=A-A=|0 1 2),A3=4%2-A4=(0 1 3|, 4*=4%-4=(0 1 4

0 0o 1 0 0 1 0 0o 1
1 n(n+1)
2 x
A" = 0 1 n ,Vn e N*,
0 o 1
Demonstram prin inductie matematica:
1 n(n+1)
2 *
P(n): A" = 0 1 n ,VneN*,
0 0 1
[ Etapa de verificare:
1 1 1
n=1=A=|0 1 1 |adevdrat
0 0 1

1 & k(k+1)
P(k): A¥ = 0 1 12c ,V k € N* este adevarata.
0 o0 1
) 1 ka1 (k+1)2(k+2)
. +1 __ %
Plk+1): A =, ko1 |VkeN.
0 0 1
L& k(k+1) 11 1
AT = gk A = 2 0 1 1
0 1k 0 0 1
0 0 1
k(k+1)
1 1+k 1+k+T
“lo 1 1+k
0 1
k+1)(k+2
1 1+k ( ) )
= 2 = P(k + 1) este adeviarata.
0 1 1+k
0 0 1

Ip

Ip

Ip
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n(n+1)

1 n
Din I'si [l rezultd cd P(n): A" = o 4 121 ,V n € N* este adevarata. Ip
0 o 1
1 1 1 1 2 3
B=A4+A*+A++4"=|0 1 1|+(0 1 2])+-+
0 0 1 0 0o 1
1 n M no142+43+-4n 1+3+6+4+ 00 |
01 =n |J=1o n 1+2+3+- +n - P
0 0 1 0 0 n
n(n+1) nn+1)(n+2)
n 2 6 Ip
0 n n(n+1)
2
0 0 n
A este inversabilie det(4) # 0,V x € R. Ip
1 0 1
det(A) =13 x -1|=x*+3-0—ax+1—-0=x%—ax + 4. 3p
a 1 x
det(A) = x? —ax +4,det(d) # 0 = x? —ax+4 # 0,V x € R, ceea ce are loc
cand ecuatia x2 — ax + 4 = 0 (ca ecuatie in necunoscuta x) nu are radicini in R, 2p
conditie indeplinitd dacd A< 0. A= a? — 16 = a? — 16 < 0,de unde a € (—4, 4). 4p
x€E[1;3] 21<x<3=3<3x<9<=2<3x—-1<8. Ip
log12 >logi(3x —1) 2log18 e -3 <logi(B3x—1) < -1 f(x) € [-3;—-1] |4p
2 2 2
2_ —
a) lim #zimﬂsz—é. S5p
x-2 X 6x+8 x—2 2X—6 2
2_ —
b) lim . -X +1 = lim 12x2 2x — lim 24x-2 -9 5p
x—>00 2X°+Xx+2 x—o00 6x4+1 x—>oo 12x
T Vatex2+41 x* 1+xL2+xL4 — _ 5p
C) x—l>r—noo Vx2—x+2 - x—1>r—noo x| 1_1+i - x—l>r—noo(_X) =
x x2
9 o x2-9 L (x-3)(x+3) _
d) ,151_% (x 3 x(x—'?»)) - 91c—>3 x(x=3) 31(—)3 x(x=3) 2 Sp
e) lim sinx+sin2x+sin3x — lim (ﬂ'l‘ 2. sin2x +3. sm3x) —1+2+3=6
x—0 x x—0 \ X S5p
o [x*+2x-3 o x?+2x—3+ax?*+ax+bx+b 2p
lim | ————+4+ax+b )= lim
x—00 x+1 xX—00 x+1
. x2(1+a)+x(2+a+b)+b-3 Ip
lim .
xX—00 x+1
2 —
Discutie: Daca 1 +a # 0 = lim al (1+a)+x;ia+b)+b 3 = 00, ceea ce nu convine. 3p
X—00
Decil+a=0=a=-1 2p
lim X208 o pt1=2=b=1. 2p
X—00 x+1
a) lim ! (’2 LT  fi(a) 2p
I -+ _1
f (X) 2\/— x ?p
I _1_1_ p
i) =3-3=0
b) fl(x) = —— —, fl(x) = 0 = x = 0, care nu apartine intervalului (4, o) 1p
sau x = 4, care nu apartine intervalului (4, o). Ip
Prinurmare V x € (4,0) = x(x —4) > 0= fl(x) > 0 = 2p
f este crescatoare pe intervalul (4, o). ;P
. — . _ p
¢)lim f(x) }g{%(\/} Inx) = +oo. »

x = 0 este asimptotd verticald la dreapta pentru graficul functiei f




7.1a) fl(x) = (x - Inx)! = x! - Inx + x - (Inx) 2p
=lnx+x-§=lnx+1,xe(0,+oo) 3p

L f) . oxlnx L nx 1
byl e =i T == = Sp
c)f”(x)z(lnx+1)|=i>0,‘v’x€(0,+00) ;p
f convexa pe intervalul (0, +o0) P

= Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impdrtirea punctajului obtinut
la 10.



