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SUBIECTUL I (45 puncte)
8p 1. Fie a,b,c numere reale pozitive nenule. Sa se demonstreze ca:

a) %+QZ2 b) Nab ++/bc+~ca<a+b+c

a

7p 2. Se considerd progresia aritmetica (a,),., in care a, =651 a, =5. Sa se calculeze a, .

o o . 3 : _ | by+b, =12
Sp 3. Determinati primul termen, ratia si S,, ale unei progresii geometrice, daca

b, +b, =384

7p 4. Fie functia f:R—R, f(x)=x"+5x+m+6. Si se determine valorile numirului real m

stiind cd f(x) >0, pentru Vx € R.
7p 5. Se considerd ecuatia x* +mx+2=0 cu solutiile x,si x,. Sd se determine valorile reale ale

lui m pentru care (x, +x,)° —2x,x, =5.

8p 6. Sa se determine solutiile reale ale inecuatiei 22x—+3 >1.

x“+x+1
SUBIECTUL al Il-lea (45 puncte)
7p 1. In reperul cartezian (O,i,;) se considerd vectorii #=-37 +2] si v=5—,. Si se

determine coordonatele si modulul vectorului 5u +3v.
Sp 2. In planul triunghiului ABC se considera punctele D si E astfel incat ﬁ):%ﬂ? s

4 . .
DE = EBC . Sa se arate ca punctele 4, C si E sunt coliniare.

7p 3. Sise calculeze sin”100° +cos”80°.

7p 4. Si se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind ¢ AB =2, BC = 4 si m(<B) = 60".

3
8p 5.Fie a e O,z si fe 72,—7[ , astfel incat sinat:é si cosﬂ:—i .
2 2 5 5
a) Calculati cos(a +p ) b) Aratatica f-a=r
Sp 6. Si se demonstreze identitatea —— 2x 1z

1+sin2x 1+1gx

Nota: toate subiectele sunt obligatorii; se acorda 10 puncte din oficiu; timp efectiv de lucru 90 de minute.
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BAREM DE CORECTARE SI DE NOTARE

= Pentru orice solutie corectd, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
maxim corespunzdtor.

®  Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Subiectul I
1. 2 p? . 2
a) E+éz2<::>a—+b—22<:>c12+l7222al),und¢: a,beR, P
b a ab ab 5
<::>(a—b)2 >0, adevirat Va,beR’, P
b) din inegalitatea mediilor m, <m,, obtinem
2p
’_abﬁ a+b’\/ESb+C,\/aSC+a
2 2 2
2(a+b+
de unde, prin insumare, obtinem ~/ab + \/% +4/ca £ u , c.c.t.d. 2p
2. r=a,—a;, r=-1 3p
a,=a,+6r=a,=6-6=0 4p
3. | aplicand b, =b,-q""', sistemul devine
2
beq’+b-q =12 _ [ b g (1+4)=12 P
b-q +b-q°=384  |b-q"(1+q)=384
de unde, prin impdrtire, obtinem ¢’ =32 2p
deci g=2 = b-4-3=12=p, =1 2p
_p. 41 _
S =b . =S, =1023 2p
4. A<LO0 2p
f(x)20,VxeR <
a>0
: 2p
a=1>0s1 A=1-4m
=1-4m <0, de unde me[%;+oo) 3p
4
> din Relatiile lui Viete, obtinem x, +x, = b -m si XX, = €2 P
a a
= m’> =9, deunde m =+3 3p
6. —x2 2
22x+3 130 xz+x+220 p
x +x+1 X +x+1 )
pentru numitor, A=-3<0=>x"+x+1>0,VxeR P
inecuatia devine —x”> +x+2>0, cu x, =—1,x, =2 2p
de unde, din tabelul de semn, obtinem x €[—1;2] 2p
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Subiectul IT

Lo si+3v=5(=37 +27)+3(5( - /j)=7j 4p
coordonatele sunt (0;7), iar |5u +3v|= ‘7]‘ =\0*+7* =7 3p
2. | desen corect Ip
AC = AB+BC, AE = AD + DE 2p
— —— — 4 — 11— 44— 4 —
:>AE:AB+BD+§BC:AB+§AB+§BC=§(AB+BC) 3p
deci AE = gﬂf, de unde punctele 4, C si E sunt coliniare 2p
3.1 100° e C,, =>sin100° =sin(180° ~100° ) = sin 80" 4p
3
obtinem sin” 80° +cos’ 80° =1 P
4. | aplicand T. cos obtinem AC? = AB* + BC*-2-AB-BC-cos B 3p
= AC=23 2p
P, yye = AB+BC+CA, de unde P, ;0 =2(3++3) 2
5 ) . 2
a)aeCI:cosa:§,1arﬂeC,H:>s1n,B:—§ P
: . 7 2p
:>cos(a+ﬂ)=cosa-cosﬂ—mna‘mnﬂ:—g
2
b) f—a=n<cos(Bf—-a)=cosx P
. . . . 25 2p
din pct a) obtinem => cos(a — ) =cosa -cos f+sina -sin B = B -1
6. | cos2x=cos’ x—sin’ x =(cosx—sinx)(cos x +sinx) 2p
1+sin2x:coszx+sin2x+2sinxcosx:(cosx+sinx)2 3p
sinx cosx—sinx . sinx cosx+sinx
I-tgx=1- = Jlar 1+1gx =1+ = )
COS X COS X Cos X Cos X p
COSX —SInx
obtinem cosx—s%nx = COS X , care este adevarat. Ip
cosx+sinxy COSx+sinx
COS X

= Seacordd 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeazd prin impdrtirea punctajului obtinut
la 10.




